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成果内容提要：

一、主要观点

本论文主要是针对四阶双曲型最优控制问题，将问题进

行降阶处理，然后研究其弱形式，接着将研究此弱问题的解

转化为相应的最优性条件的解，并利用 k 阶 Raviart-Thomas

混合有限元方法进行离散最优性条件。采用混合有限元空间

来逼近状态变量和对偶状态变量，采用分片常数来逼近控制

变量，运用 Gronwall 引理， 2L -正交投影，Fortin-投影，椭

圆重构理论对问题进行分析，最终将四阶双曲问题中的真解

u与有限元的逼近解 hu 的误差估算出来。

二、学术价值

大量的科学、工程、技术和生产问题常常可归结为对微

分方程的求解。绝大多数实际问题中的方程和区域均十分复



杂，因此解析法远远不能满足实际的需要，数值方法几乎成

为唯一现实的选择。微分方程数值方法的基本思想与过程是

先将微分方程离散化为代数方程并保持其物理意义，再利用

计算机高效地求解离散问题，得到近似解并加以应用。

三、创新点

虽然目前对相关微分方程组的模型研究较多，研究误差

估计的形式也很多，如先验误差估计，后验误差估计，超收

敛等，但是针对高阶问题采取混合有限元方法去处理并估算

出其误差并不多见。


